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• Maîtres d’ouvrage

• Maîtres d’œuvre

Eclairagistes

Structures de recherche 

Filières techniques de production 

et d’application des revêtements 

routiers et urbains

Autres structures 

intéressées

Pilotage GT :

• Sophie BANETTE 

(AITF, Montpellier 

Métropole)

• Valérie MUZET 

(CEREMA)



Revêtements & Lumière : Pourquoi ?

Aujourd’hui : dimensionnement des éclairages urbains non adapté

• Perception du conducteur roulant à vitesse 
autorisée sur routes interurbaines (50-90 km/h)

• Revêtements standards définis par Commission 
Internationale de l’Eclairage (CIE) en 1984 : 
enrobés « noirs »

• Palette de revêtements routiers et urbains 
toujours plus variée

• Offre élargie en matériels d’éclairage
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Revêtements & Lumière : Enjeux

JT VECU 2025 – LE GOUIL Cédric / Revêtements (bétons) et Lumière

Sécurité
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Revêtements & Lumière : Enjeux
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Economies 

d’investissement
Economies de 

fonctionnement

Economies 

d’énergie

Sécurité

Pollution 

lumineuse

Confort

Limitation des 

émissions de 

CO2



Photométrie des revêtements ??
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E, éclairement 
reçu en lux

L, Luminance 
perçue en cd/m²

Elément de chaussée
La photométrie d’un revêtement est la mesure 
de ses capacités de réflexion de la lumière

Exemple d’éclairage public
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Que mesure-t-on ?
Luminance perçue par l’observateur

Eclairement émis

q
L

E
Unité  cd.m-2.lx-1

Comment ?

• Coefficient de luminance q(,,)



• Définition du coefficient de luminance réduit
r(,) = q(,) cos3

• Combinaison d’angles d’éclairage
- 20 angles d’azimut 

- 29 angles d’incidence 

• Spécifications de la CIE (Commission Internationale de l’Eclairage)

• Un angle d’observation    =1°
un conducteur qui regarde à 90m

Photométrie des revêtements : mesures et propriétés
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Indicatrice de réflexion =  projection en 2d
x = 104 r sin  cos  axe de la route

z = 104 r cos            axe vertical
y = 104 r sin  sin  axe transversal

Photométrie des revêtements : mesures et propriétés

Que mesure-t-on ?
Table R 

Indicatrice de réflexion, de Boer 1967



Photométrie des revêtements : mesures et propriétés
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• Coefficient de luminance moyen Q0 appelé 
coefficient  de clarté

Q0=
1

𝛺0
׬ 𝑞 d𝛺 

• Coefficient de spécularité S1 ou brillance 

𝑆1 =
𝑞(=0, 𝑡𝑎𝑛=2)

𝑞(=0, 𝑡𝑎𝑛=0)
 

Deux indicateurs définis à partir de la table-r

Que mesure-t-on ?
Table R 



Photométrie des revêtements : mesures et propriétés
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Les classes de la CIE sont définies selon la spécularité S1 (brillance) → tables types R1 à R4

Table
R1

Q0 = 0,10
S1= 0,25

Q0 = 0,07
S1= 0,58

Q0 = 0,07
S1= 1,11

Q0 = 0,08
S1= 1,35

Spécularité0.42S1 0.85 1.35

Tables 

types

Classe I Classe II Classe III Classe IV

Table
R2

Table
R3

Table
R4

Revêtement 
diffusant

Revêtement 
brillant



Photométrie des revêtements : mesures et propriétés
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Les classes de la CIE sont définies selon la spécularité S1 (brillance) → tables types R1 à R4

Spécularité

0.42S1 0.85 1.35

R1
R2 R3 R4

Classes de la CIE 
correspondant 

aux tables R types

Classe I
Classe II
Classe III
Classe IV

Classe I Classe II Classe III Classe IV



Photométrie des revêtements : Caractérisation laboratoire
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Le gonioreflectomètre→mesures de table-r, Q0 et S1

Gonioreflectomètre
@Cerema

1. Positionnement précis de l’échantillon

2. Eclairement selon différents angles  et 





3. Mesure de la quantité de lumière réfléchie 
selon un angle d’observation  à 1° conventionnellement

Mesures état « neuf » T0

Mesures état « stabilisé » 
T30 (mois)



Photométrie des revêtements : échantillons R&L

JT VECU 2025 – LE GOUIL Cédric / Revêtements (bétons) et Lumière

→ 39 revêtements « urbains » caractérisés
→ 78 échantillons

• 12 enrobés bitumineux

• 6 asphaltes

• 10 bétons de ciment coulés

• 7 bétons de ciment préfabriqués

• 4 pierres naturelles



Photométrie des revêtements : un panel de bétons testés
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Luminance, Clarté, Spécularité, Brillance… et la couleur « visuelle »…

Aspect visuel béton =
- Couleur des matériaux : éléments fins sable, ciment, pigments

Pas de 
pigment
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Luminance, Clarté, Spécularité, Brillance… et la couleur « visuelle »…

Aspect visuel béton =
- Couleur des matériaux : éléments fins sable, ciment, pigments

Granulats clairs ou foncés

Ciment CEM III/A « couleur claire intermédiaire », 
souvent utilisé en aménagement urbain

Pas de 
pigment



Photométrie des revêtements : un panel de bétons testés
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« désactivé » « bouchardé »

Luminance, Clarté, Spécularité, Brillance… et la couleur « visuelle »…

Aspect visuel béton =
- Couleur des matériaux : éléments fins sable, ciment, pigments
- Texture de surface : brute ou traitements physiques / chimiques / mécaniques



Photométrie des revêtements : un panel de bétons testés
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10 Bétons coulés représentatifs
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1

Granulats clairs 
(balayé)

Granulats clairs 
(lissé)

Granulats foncés 
(désactivé)

Granulats clairs 
(désactivé)

Granulats foncés 
(bouchardé)

Granulats clairs 
(bouchardé)

2 3 4 5 6

Granulats clairs 
(poncé)

Granulats foncés 
(sablé)

Granulats clairs 
(sablé)

Granulats clairs 
(perméable)

7 8 9 10

Etat « neuf »

Photométrie des revêtements : un panel de bétons testés 

à T0 (« état neuf »)



Photométrie des revêtements : un panel de bétons testés 

à T0 et T30 (30 mois vieillissement « climatique »)
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1 2 3 4 5 6

7 8 9 10

Granulats clairs 
(bouchardé)
T30 stabilisé

Granulats clairs 
(poncé) 

T30 stabilisé

Granulats clairs 
(balayé)

Granulats clairs 
(lissé)

Granulats foncés 
(désactivé)

Granulats clairs 
(désactivé)

Granulats foncés 
(bouchardé)

Granulats clairs 
(bouchardé)

Granulats clairs 
(poncé)

Granulats foncés 
(sablé)

Granulats clairs 
(sablé)

Granulats clairs 
(perméable)



Photométrie des revêtements : résultats bétons testés
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Graphique photométrique Bétons coulés

Luminance 
ou 

« Clarté »

Spécularité ou « Brillance »

Spécularités faibles
Clartés élevées



Photométrie des revêtements : résultats bétons testés
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Graphique photométrique Bétons coulés

Luminance 
ou 

« Clarté »

Spécularité ou « Brillance »

Très peu d’évolution 
pour les bétons    
entre T0 et T30



Photométrie des revêtements : résultats bétons testés
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Graphique photométrique Bétons coulés

Poreux 
Désactivé foncé

Luminance 
ou 

« Clarté »

Spécularité ou « Brillance »

Seul le béton poncé a 
une spécularité > classe 1



Photométrie des revêtements : Qualité éclairage aujourd’hui ?
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Profil de route considéré 

en simulations

• Une rue résidentielle 
• avec 2 voies et un éclairage unilatéral

FOCUS

1 Cl Ba C Ul Ul Ul Ul

2 Cl Li C Ul Ul Ul Ul

3 F Des C Ul L, Ul Ul L,  Ul

4 Cl Des C Ul Ul Ul Ul

5 F Bo C Ul Ul Ul Ul

6 Cl Bo C Ul Ul Ul Ul

7 Cl Po C U0, Ul U0, Ul

8 F Sab C Ul Ul Ul Ul

9 Cl Sab C Ul Ul Ul Ul

10 Cl - C Ul L, Ul

B
ét

o
n

s 
co

u
lé

s

Dimensionnement classique, 

espacement 30 m

No 

éch

Teinte 

granulats

Finition 

surface
Liant

Etat Neuf T0 Etat Stabilisé T30

R3 R1 R3 R1

Norme respectée

Qualité de l’éclairage

Non-conformité modérée ≤ 10%

Non-conformité importante > 10%

Dimensionnement classique revêtement type R3 ou R1

« Sur-éclairage »

Uniformité 
insuffisante

→ Sécurité !



Photométrie des revêtements : Optimiser l’éclairage demain ?
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Utilisation des caractéristiques du revêtement
stabilisé (à T30) pour une géométrie imposée à
30 m de distance entre luminaires

 changement des lampes sans modifier les mats,  
passage à des LED 

 recherche de l’économie d’énergie maximale

Oui, l’éclairage est toujours conforme   

Norme respectée en niveau de 
luminance et uniformité

Est-il possible de trouver des luminaires permettant de
réaliser un éclairage de qualité en luminance pour tous les
revêtements urbains de notre base ?

Simulations d’éclairage avec revêtements 
stabilisés et puissances optimisées

B
ét

o
n
s 

co
u
lé

s

1 Granulat Clair Balayé -51%

2 Granulat Clair Lissé -60%

3 Granulat Foncé Désactivé -19%

4 Granulat Clair Désactivé -51%

5 Granulat Foncé Bouchardé -43%

6 Granulat Clair Bouchardé -62%

7 Granulat Clair Poncé -54%

8 Granulat Foncé Sablé -36%

9 Granulat Clair Sablé -47%

10 Granulat Clair Drainant -26%

=> Gain en puissance par km en %

=> économies d’énergies
importantes (20-60%)



Revêtements & Lumière

Livrables disponibles
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Plaquette 2012

Présentation 
IDRRIM 2024

Articles RGRA

Synthèse visuelle



Revêtements & Lumière

Livrables disponibles et à venir
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Fiches matériaux
Bibliothèque revêtements

Plaquette 2012

Présentation 
IDRRIM 2024

Articles RGRA

Synthèse visuelle

Livrable complet 
IDRRIM/CEREMA/AFE/AITF

Tutoriel d’aide utilisation fiches 
et intégration marchés

Outils méthodologiques 
dimensionnement éclairage



Revêtements (bétons) & Lumière
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Et merci à toute l’équipe Revêtements et 
Lumière pour leur contribution à cette 

présentation (support congrès IDRRIM 2024)

Questions ?
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