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BETONS DE VOIRIES ET PAYSAGES

Un peu d’histoire...

1890 : Premiers aménagements urbains en béton coulé en place

1920/1935 : Développement du marché des voiries urbaines en béton coulé en place
(gros cailloux Dmax = 40 ou 60 mm)

1945/1970 : Béton coulé en place avec gravillons de taille réduite (Dmax = 20 ou 40 mm)

1970 : Béton poreux

1980 : Revétements urbains en pavés et dalles béton e :?ussf.' ggou'—-'-‘

o D .
TEL.640818

1987 : Béton désactivé et imprimé
1990 : Béton drainant

1995 : Béton bouchardé

1998 : Béton hydrosablé

2010 : Béton hydrogommé
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BETONS DE VOIRIES ET PAYSAGES

Un mélange a froid comprenant :

« Gravillons

 Sable

« Ciment

« Adjuvant entraineur d’air
» Eau

« Ajout éventuel de plastifiants,
super-plastifiants, colorants, fibres, etc.
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Fonctionnement d’une structure béton sur fondation traitée au ciment

Voirie a moven ou fort trafic
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BC5 (10 a 25 cm)

Interface décollée n¥a B RS R AN =
’ BC2 (12a 18 cm) ou
Ot GC (15 a 20 cm)
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Plate-forme PF > PF2 Plate-forme PF > PF2
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Fonctionnement de deux couches traitées en fonction de la nature de l’interface

Couches collées Couches déecollées
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Fonctionnement d’une structure béton sur fondation non traitée

Trafic faible et moven

Béton de ciment

Matériaux granulaires non traités
(20 a 50 cm)

Plate-forme support
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Fonctionnement d’une structure béton sans fondation

BC5 (10 & 25 cm)
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Plate-forme PF > PF1 Plate-forme PF > PF1



SESSION 1 > Normalisation et bases de dimensionnement

1.4 La route en beton

CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Fonctionnement d’une structure béton sans fondation

Travail en flexion
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‘Béton de ciment Compression
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Forte rigidité =+ S

34 8 5 8 5 858 85 88 8588888
Support Forte atténuation de la pression sur le sol
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Dimensionnement mécanique
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Parametres d’entree du dimensionnement

Trafic T5 T4 | T3 T2 T1 TO TS | TEX
PL-MJA / sens 25 50 150 300 750 2000 5000
faible feire

Trafic TC1 | TC2 | TC3 | TC4 | TC5 | TCé6 | TC7 | TC8

NCPL/sens (10°) 02 05 1,5 25 65 17,5 43,5
faible |

Plate-forme ‘ PF1 PF2 PF3 PF4
Module (MPa) 20 50 120 200
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Evaluation de la portance du sol support

Classification des sols en fonction de leur portance

Module de

= T s

Po Clrculatlo:élm::;srl'l‘:l:l;liol Inapte, CBR 3 EV, < 15

py || d:’;ﬁ:ﬂ:ﬁ:"" Se ISt 3<CBR<6 15 < EVy < 20
ouplz»f q déformable 6<CBR <10 20 < EV, < 50
o:?,fz pas d’ornléres | ..., qéformable 10 < CBR < 20 50 < EV, < 120
oupl4>l>'3 e e Pl 20 < CBR < 50 120 < EV, < 200
oupgl;_x Boulenrt CBR > 50 EV, > 200
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Amélioration d’un sol support de faible portance

* cas d’un sol de faible portance Chassbe 0 béton g Ptetome sppo
Des solutions d’amélioration (couche de
forme ou traitement des sols en place)
sont a prévoir chaque fois que la portance
du sol au moment des travaux est :

Po (CBR < 3) ou Py (3 < CBR < 6) Coe ok o ol yorioner

Portance prévisible Epaisseur Epaisseur de la cou- Nouvelle
de la plate-forme & court |de la couche traitée;, che de forme
L portance
terme en place non traitée
P=Py* ;CBR* 3 35 cm 50 cm P2
P=P;;3<CBR* 6 20 cm 30 cm P,

* De plus, si ce niveau de portance nulle (P = Pp) caractérise aussi la portance a long terme de la plate-forme,
la solution d’amélioration sera associée a des travaux de drainage.
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Classe de resistance du beton

NE P 98-170 Resus:,tf:m.ce Classe dfe i
caractéristique | compression —_——
Classe (enMPa) | (NFEN 206-1) g
2 - Assise 20 C 20/25 S1,7
3 - Assise 25 C25/30 $2,0
4 - Surface
faible trafic = C30/37 e
5 - Surface 32 C35/45 S2,7
6 - Aéroport 38 C 40/50 S$3,3
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Détermination des épaisseurs
des revétements en béton

104 310 7.0* 10° 310° 7.10° 10° 210° 3.10° 7.10° 10 N
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CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT

Dimensionnement
des voiries urbaines

note : pour un béton de
classe 4, ajouter 2 ¢cm
aux valeurs figurant dans
ce tableau

B.C. : béton de ament - M. TC.C. : matériaux traités 4 la chaux et/ou au ament.
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SPECIFICITES DES VOIRIES BETON

Moulabilité et profils dans la masse

Profil A écoulement central

Profil en tokt

Profil A écouloement latéral
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SPECIFICITES DES VOIRIES BETON

Jointoiement pour maitriser le retrait du béton

Joints transversaux : 330
€3 €7
4 3.1
e
Joints de retrait/flexion REVETEMENT EN BETON
PLATE-FORME SUPPORT
REMPLISSAGE
. . . . , , DU JOINT
Joints de retrait/flexion goujonnés
__ GOUION
: : el | o
Joints de construction e
| 2 <
1 = o
PLATE-FORME
SUPPORT
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SPECIFICITES DES VOIRIES BETON

Jointoiement pour maitriser le retrait du béton

Joints longitudinaux :
Paralléles a ’axe de la voirie, nécessaires si la largeur du revétement
est supérieure a 4m50.

Joints longitudinaux Joints longitudinaux
de retrait/flexion de construction
A | b ¢ ‘
©
LN ‘
\ A \
Une clé
‘ ~
©

Fers de liaison
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SPECIFICITES DES VOIRIES BETON

Jointoiement pour maitriser le retrait du béton

Inférieure &

450 m
_—
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d varie - "OM - N
dedaSm -~ 2
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d
> =SON JOINTS DE RETRAIT
N et TRANSVERSAUX o iowet Ty
- p Komee | ot DROLATION faw
N e DROLATION 12 mm A
- B R ot ot
TRANSVERIW, LONCITUDRMNAL
Schéma de jointolement pour une volrle Disposition d'un ol de 4 & to de 4 d'égout
P o n d'un e tath un ¢ e regard o'
A une vole de clrculation
n n AR o
" x o b JONT OF AITRATT
. LONGITUDINAL
' INTERSECTION €3 y
JOINTS DE RETRAIY
. ‘ TRANSVERSALX
' 4 @ r
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JOINT OF RETRAIT LONGITUCINAL

B Bonne dsposition des jonts suv un carmefour

Borvwe dispontion des joints o Netersection de deur voines en biton
/
' Mouvaise dispostion des joants sur un correfour

B Mouvowe daposition des jores @ ntersection de deux vories on béton

Disposition des Joints & I'intersection de deux volrles
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SPECIFICITES DES VOIRIES BETON

Jointoiement pour maitriser le retrait du béton

de FaPZESZL;Zm) Espacements des joints (m)
12 3,00
13 3,25
14 3,50
15 3,75
16 4,00
17 4,25
18 4,50
19 4,75
20 5,00
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SPECIFICITES DES VOIRIES BETON

VOIRIE EN BETON

Les dix
commandements

Les 10 commandements

| - Prévoir un support homogene et de portance convenable

2 - Donner a la chaussée un profil (en travers et/ou en long) permettant
de collecter les eaux de surface et les évacuer en dehors de la chaussée.

3 - Dimensionner la chaussée en fonction du trafic, du taux de croissan-
ce du trafic, de la pérlode de service prévue et de la portance du sol.

4 - Prévoir des |oints de retrait/ fiexlon transversaux dont |'espacement
est fonction de |'épaisseur de la dalle

5 - Prévoir des joints longitudinaux quand la largeur de la voirie est
> a 4.5 m. Le cas échéant, prévoir des joints de dilatation.

G - Exiger un béton conforme aux normes NF EN 206-1 et EN 13877-1

Le ciment doit étre conforme & la norme NF EN 197-1,
[l est utilisé en quantité suffisante : 300 a 350 kg/m’ béton.

Les granulats dolvent étre conformes a la norme XP P 18-545

La teneur en eau dolt étre limitée. Le rapport (en polds) de I'eau efficace
et du ciment ne doit pas dépasser la valeur 0,45,

Soit : L= < 0,45
C

L'utilisation d'un adjuvant entraineur d’air est obligatoire

7 - Prévoir, en fonction des conditions atmosphériques, I'arrosage de la
plate-forme support de la chaussée immeédiatement avant la mise en
ceuvre du béton,

SOIGNEE 8 - Imposer la vibration du béton

9 - Prescrire un traitement de surface du béton adapté au trafic, a I'im- S%WRE ggs"‘g‘g:?i
portance de la voirie et a I'esthétique recherchée. GENERAL

10 - Imposer la cure du béton frais.



0-Voirie-SESSION-sommaire.ppt3.%20Pr%C3%A9sentation%20PowerPoint
0-Voirie-SESSION-sommaire.ppt2.%20Pr%C3%A9sentation%20PowerPoint

